République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I'Agriculture et du
Développement Rural

DIRECTION DE LA FORMATION DE LA RECHERCHE
ET DE LA VULGARISATION




République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I"'Agriculture et du
Développement Rural

DIRECTION DE LA FORMATION DE LA RECHERCHE
ET DE LA VULGARISATION

Institut Technique des Elevages

LENSIEAGE
o) padl) Lide ) Jada
GM\

L

Présenté par:
ELBOUYAHYAOUI . R
BOULBERHANRE . D
e ¥

- 2018-



\ P A ————

\
L'ENSILAGE A
znur,i
= A SOMMAIRE
INTRODUCTION
1/ Définition

2/ Avantages d'utilisation

3/ Principes de base

4/ Facteurs permettant la réussite de lensilage
5/ Différents types de silos

6/Qualité de 'ensilage

CONCLUSION

ANNEXE
Tllustration des différentes étapes de I'ensiloge

AR
ey -1
g iyl -2
e L ey 35k-3
Aalpdi Ales plail s Sall Jal gall -4
bl 2l -5
Sl iy -
fails

Sl 2l pial ol e




ITELY 2018 ] Page 4

!LTRO_DUC'I'IGN

Les fourrages constituent la principale ressource alimentaire des
ruminants. Etant saisonniers, |'utilisation réguliére et continue des four-
rages nécessite leur conservation en vue de constituer une réserve pour
les périodes creuses (hiver, disette).

Lensilage est I'une des techniques de conservation des fourrages
par voie humide obtenu par I'exclusion rapide de I'air qui s'applique tant
aux graminées fourragéres qu'ou mais et éventuellement a des sous-
m‘m-alinmfnirﬂ comme les grignons d'olive, les dréches de

ie, etc. Elle est cependant difficile & réussir avec certains four-
rages comme la luzerne, pauvre en sucres solubles et riche en azote.

La conservation des fourrages sous forme d'ensilage est par
confre frés peu pratiquée en Algérie malgré lintérét qu'il repré-
sente au plan nutritionnel notamment pour les animaux a4 besoins
modérés

La technique de conservation de ces fourrages par voie hu-
mide évolue trés lentement en raison de plusieurs facteurs 4 savoir :

* Méconnaissance de la technique par les agriculteurs :

* Absence de sensibilisation et de wulgarisation des techniques de
conservation auprés des ogriculteurs :

* Absence ou insuffisance de matériel spécifique d la pratique de
I'ensiloge :
+ Absence de groupement ou de coopérative d'aide & l'agriculteur.
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- Définition
Lans:iuga se définit comme é€tant une méthode ou un procédé de
conservation de fourrage vert ou légérement pré foné & l'abri de
l'air (anaérobiose) au cours de laguelle les boctéries lactiques fer-
mentent les glucides présents en acides provoquant un abaissement
de pH ou toute activité enzymatiqgue et fermentaire est inferrom-
pue.
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2/ Avantages de |'ensilage

L'ensilage permet :
Une mmlicm gestion du programme alimentaire ;

+ De réduire au minimum les pertes des principaux éléments nutritifs
du fourrage ;

+ D'avoir un stock de fourrage de bonne qualité en hors saison d'od le
mnﬂm d‘m: bm pmhv:hwﬁ dﬂuim
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3- Principes de base
Les principes de base d'une bonne conservation supposent le
maintien d'une humidité adéquate, un taux de sucre suffisant dans la
rcitnn're-, un état danaérobie efficace avec prédominance des bactéries
tigues,
Tout au long du processus de la réalisation de I'ensilage, une flore
microbienne hétérogéne ( DEMARQUILLY, 1973) se développent :

= Les bactéries aérobies strictes qui disparaissent aprés |'appauvris-
sement du milieu en oxygéne.
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+ Les bactéries aérobies facultatives (coliformes) qui disparaissent
lorsque le pH devient inférieur a 4.5. Elles provoquent un début
d'acidification de la masse fourragére en transformant les sucres
en acide acétique et en gaz carbonique, mais contribuent a une dé-
gradation des acides aminés en ammoniac et en amine.

« Les bactéries lactiques anoérobies essentiellement transforment
les sucres en acide lactique, ce qui diminue le pH. 5i elles ont suffi-
somment de sucres & leur disposition, le pH tombe en dessous de
j.ﬂ nlz‘r inhibe alors tout autre développement microbien sauf celui

es levures.

« Les bactéries butyriques anaérobies (clostridies) protéolytiques
dégradent les acides aminés en ammoniac et hydrolysent les pro-
téines restantes en acides aminés si le pH n'est pas assez bas pen-
dant le temps nécessaire & leur germination. Ces bactéries sont ra-
menées sous forme de spores par la terre.

+ Une activité aérobie post - fermentaire est provoquée lors du dési-
lage en permettant la croissance des levures et des meisissures, ce
qui af fecte la qualité et l'appétence.

Pour assurer un fourrage ensiloge de qualité et stable, il est
important de favoriser rapidement un état d bie permettant ainsi
la prédominance des bactéries lactiques efficaces. Pour atteindre ce
stade, il est important de réaliser correctement les différentes opéra-
tions (de la récolte jusqu'a la fermeture du silo).

Aprés environ & semaines, |'éleveur peut ouvrir le silo et le distribuer
progressivement aux animaux, il est possible de stocker I'ensilage pen-
dant 6 mois (kayouli, 2001),
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4- Facteurs permettant la réussite de |'ensilage

Lors de la réalisation de |'ensilage, des pertes peuvent sub-
venir & différentes étapes (A la récolte, par respiration, gmdunf
les fermentations et durant la distribution aux animaux). Pour ré-
ussir un ensilage, a valeur alimentaire élevee (Rap ACTUEL, 2002
et I.T.EB.O, 1985 ), il y a lieu de:
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Recolter les a un stage jeunes
1.Les céréales au stade grain pateux - pateux dur ou la ma-
Ef‘? E;Iz‘-.cha est d'environ 27%. Au deld, le tassement devient
ITTICHE.
2.Les graminées au stade épiaison ou la matiére séche se situe
entre 18 et 22%.
3.Les légumineuses au stade bourgeonnement mais leur teneur
gﬂfmiére séche qui est basse a ce stade rend leur ensilage
ITTICHE,

Hacher finement les fnur%: Les fourrages hachés se tas-
sent plus facilement et libérent plus rapidement leurs sucs
cellulaires, ce qui favorise un démar rapide de la fermen-

tation lactique d ir des sucres de la plante. Les risques de
post - fermentations sont réduits.

Eviter les fourrages souillés de terre qui est une source essen-
tielle de contamination des fourrages par les spores buty-

riques (clostridies). Ces micro organismes sont d l'erigine de
fermentation indésirable qui donne une mauvaise odeur aux
fourrages ensiles.

Remplir et fermer les silos rapidement et hermétiguement: Les

silos doivent €tre moyens, bien drainés, aux parois etanches et
doivent Etre rempli rapidement et ferme (au maximum 4
jours). La respiration de la plante et le développement des mi-
cro-organismes aérobies s'arrétent par manque d'oxygene per-
mettant ainsi le démarrage de la fermentation lactique,
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« Employer des technigues supplémentaires en cas de besoin

1) Les conservateurs, comme l'acide formique, permettent
I'amelioration de la 1mii*ré de conservation des ensilages.

2) Le préfanage pour les fourrages a trés forte teneur en
eau, I amgiinre le développement des bactéries lactiques
et diminue les risques de fermentation indésirables d'ol la
réduction des pertes.

+ Assurer un régime alimentaire suffisant c'est & dire faire des
pr‘ei?vame:nfs de fagon a maintenir la stabilité des fourrages
ensilés.
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5- Types de silos et choix des silos

L'entreposage des fourrages récoltés nécessitent des silos (INA,
1988) situés sur un terrain plat (avec une légére pente), accessibles \Fm_
dant la saison des pluies et proches des étables pour diminuer les frais

de transport.
« Types de silos les plus fréquent

- Silos horizontaux

Cette catégorie comprend les silos couloirs, les silos taupi-
niéres et les silos tranchées dont les caractéristiques communes est de
conserver le fourrage sur une hauteur de 1 d 5 metres, le tassement du
four est effectué par un tracteur et la protection est assurée d
I'aide d'une biche en plastique. Se sont les silos les plus répandus.
Les silos couloirs sont installés au niveau du sol, constitués d'un fond bé-
tonné avec une légére pente de 2 % pour permettre I'évacuation du jus.
Ils ont deux parois latérales en béton coule, la paroi intérieur étant lége-
rement inclinée & 5%.
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Les dimensions courantes de ces silos sont de 2 a 3 métres pour
la hauteur et de 4 a 5 métres pour la largeur. La longueur est variable
suivants I'exploitation (quantité de fourr disponibles). De préfé-
rence travailler avec des silos moins longs (12 - 15 m),

S ir

2a3m

e P T
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Exemple de silo couloir

Dimensions d'un silo d'une capacité de 115 tonnes :
Longueur : 20 m, Largeur : 5m, Hauteur : 25m

Ce silo nécessite 60,75 m’ de béton armé, en plus de la pr tion de
lassiette du terrain (décapage, terrassement et reprofilage).
Ces silos ont l'avantage de présenter :
un ensilage de meilleure qualité (bon tassement)
Plus de fourrage a ensiler par m
Plus facile & couvrir et le rendre étanche
Plus facile 4 désiler avec moins de perte (hauteur au méme niveau que
les murs)
Cependant, ces silos demeurent coliteux.

Il est nécessaire de calculer la copacité de :h:mkage du silo d'apres la
densité de matiére séche déposée soit 235 kg/m” pour de I'ensilage
tassé au moyen d'un tracteur.

Silos tranchés

Bache




[ ITELV 2018 ] Page 15

La différence avec les silos coulsirs se situe au niveau des
parois qui sont partiellement ou entiérement enterrés. Ces silos sont
economiques, facile @ remplir et & tasser mais posent le probléme
d'évacuation du jus et des eaux de ruissellement qui génent la conser-
vation

Silos taupiniéres :

Ces silos sont les plus simgles.
teux. Ils sont confectionnés a le sol et ne possédent pas de pa-
rois. La masse du fourrage tassé par un tracteur est recouverte
une bliche de plastique et maintenue par du sable ou de la sciure de
bois mouillée et on ajoute des pneus usagés par dessus. Ils présentent
des pertes plus importantes que le silo couloir.

les plus anciens et les moins coli-

- Silos verticaux

Iis accumulent le fourrage sur une grande hauteur ( environ 25
m), le tassement s'effectue sous I'effet du poids de lo masse Leur
forme est en général cylindrique, de diamétre compris entre 4 et 8
mefres, ils reposent sur un socle en béton armé et un siphon qui évacue
les jus. Tls peuvent Etre étanche ou hermétique.
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ix il

Les silos horizontaux sont les plus fréquents et ne nécassitmr
pas beaucoup d'investissement :
- Pour élevages de petite taille, le silo taupiniére mprésmta une solution
technico - économique (peu d’ inmmue; et pratique)

- Les silos en dur (couloirs) demeurent I'unique solution pour réduire les
pertes des éléments nutritifs au maximum. Les dimensions a donner aux
silos sont calculées en fonction de la quantité des fourrages 4 ensiler.

Pratiquement, ces silos sont conseillés pour une association d'éle-
veurs d'une méme région regroupant moyens et matériels.
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6- Qualité de |'ensilage
Dans I'ensemble, un bon ensilage doit avoir (ITA, 1973) une cou-
leur vert -jaune, une bonne odeur et un pH inférieur a 45

Les caractéristiques fermentaires de l'ensiloge c'est & dire le pH
et les produits formés ou cours de la conservation permettent
de juger de lo qualité de conservation.Elles peuvent 2tre frés
variobles et dépendent en effet de:

« la composition de la plante par lintermédigire de sa teneur
en eau,de sa teneur en glucides fermentescibles et surtout
de son pouvoir tampon ;

e des modalités de préparation du silo :
« et du type densiloge préparé.
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Les caractéristiques d'un ensilage d'excellente qualité de conserva-
tion peuvent Etre appréciées comme-suit

s N-NH3< 5% de [azote total:
= Nsoluble < 50 % de lazote total :
e Acide acétigue < 25 g par kg de matiére séche :
= Acide propionique et butyrigue : absence ou presque.
La composition chimique, la digestibité et l'ingestibilité des
fou ensilés d ent de celles des fourrages verts au moment
de la récolte (DEMA ILLY, et DULPHY, 1973). La mauvaise conser-

vation entraine des modifications plus ou moins importantes de leur
valeur alimentaire.

Composition chimique

* Les teneurs en matiére séeche, en cendres, en matiéres azotées et en
cellulose brutes des fourrages ensilages dépendent des teneurs cor-
respondantes des fourrages verts.

» La matiére séche est supérieure a celle du fourrage vert quand ce
dernier est ensilé & un taux inférieur 4 20% par suite des pertes
d'eau dans le Hus (2 & 4 points). Pour ceux, ensilés & un toux supé-
rieur 4 25%, la teneur en matiére séche des ensi est légére-
ment inférieure suite aux pertes sous forme de gaz (05 4 1 point).

» Les teneurs en cendres, en matiére azotée et en cellulose brute
sont de 5 a 10% plus élevées que celles du fourrage vert.

* Les modifications de la composition chimique les plus importantes en-
trdinées par I'ensilage concernent les glucides solubles et la nature des
matiéres azotées.

» Les glucides solubles disparaissent en totalité ou en presque car ils
sont transformés en acide lactique et en acide gras velatils et par
conséquent une baisse du pH.

+ Une partie des protéines est dégradée en acides aminés puis am-
maniac ou en amines, :
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a ive :

= Digestibilité de la matiére organique et valeur énergétique
La diminution de la D:gesﬁbili?é des fourrages ensilés est trés faible
ef prati pour le mais dont I'aptitude a l'ensilage est trés
banne.. Elle peut 'mrmr de 0 & 10 points au maximum.

» Valeur azotée de l'ensilage

La teneur en MAD des fourrages ensilés est souvent un peu plus élevée
que celle du fourrage vert correspondant. Elle est de l'ordre de 4.0
pour le mais, 45 pour les légumineuses et rammees ensilés sans con-
servateurs et de 5.0 pour res fourrages préfanés puis ensilés.

» Quantité d'ensilage ingéré

Les quantités ingérées en fourrages ensilés sont en général plus faibles
que les fourrages verts ou les foins correspondants (1 @ 60%) sauf
pour le mais qui bien ingéré par les animaux.
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Une bonne gestion des fourrages est la base de tout développe-
ment des productions animales. L'éleveur doit orienter ses productions
fourragéres en fonction de la vocation de son élevage (Production lai-
tiére ou engraissement).

A partir du calendrier fourrager, il définie les périodes de dis-
ponibilités du fourrage vert et par conséquent les périodes creuses oll
il opte pour l'utilisation des fourrages conservés.

Pour réussir un bon ensilage dans les conditions Algé-
riennes , il suffit de réunir les conditions suivantes :

 Assurer un pré fanage du fourrage & environ 28-30 % de M.S.
= Assurer un hachoge en menus fragments;
= Tasser énergiquement le produit haché au niveau du silo;

*» Assurer une meilleure organisation du chantier en vue de cou-
vrir ropidement le silo;

* Couvrir le silo avec un film plastiqgue noire et non usé;

* Utiliser si possible des conservateurs et rajouter des céréales
riches ensucre fermentescible ou de la mélasse pour le cas
des fourrages d base dassociation de graminée et légumi-
neuse .
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Préparation du silo 2 a 3 semaines ,
avec chaulage des mures,

el Iy #ﬂj'ijs.-w._un.;_!'-_

Nettovage de | a rigole d"évacuation
du jus et de I"eau.

Do s ¥ e Gl e il 2 6
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Etaler une couche de paille d’une
épaisseur de 10 cm sur le sol .

g fdadl o SO Ay 32 paia s

Pose des feuilles en plastigues afin
de les plices par la suite de |"opération.
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Le fourrage verl est pret pour le fauchage

i b cimil ol g i g2 | ) Liles
Adal sl Amki s I =L I
Fauchage du fourrage

Remplissage de la remorque
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La remorgque en attente de dechargemant
du fourrage vert

g 80 Cme]l dlal e b kel Al

L'opération de déchargement, les pneus
dolvent elre propres
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Entreposage des fourmages nécoliés
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Tassement de la masse rimrra:_n.':ru
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Epandage du consenateur
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Etalement manuel du fourrage.
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Couverture avec Tiim plastique, pour empé-
cher I'inflitration d’eau et de ['air
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Fermeture hermétiquement du silo:
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Ajouter une couche de terre de 20 8 30 cm.
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A "owverture la couleur brome ¢t Todeur
du tabac atteste la. bonne conservation du
fourrage
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| "approvisionpement des ritehers bovins
par le fourrage ensilé se fait 435 jours , on
referme si 1t le silo aprés chague prise.
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